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Bestimmung des Widerstandes von Geogittern gegen Auszug aus dem Boden
»Pullout“ nach DIN EN 13738 (=prEN 13738)

1. Einflihrung

In vielen Bereichen der Anwendung von Geokunststoffen
kommt der Interaktion des Systems Geokunststoff / Boden eine
besondere Bedeutung zu. Die Wechselwirkungen sind vielfaltig
und kénnen sowohl physikalischer, chemischer als auch biolo-
gischer Art sein.

Der besondere Fall des Ausziehwiderstandes aus dem Boden
ist fur Anwendungen relevant, in denen Geokunststoffe als
verstarkende Elemente eingesetzt werden. Dies ist beispiels-
weise bei DAmmen, Bdschungen oder auch Stutzkonstruktio-
nen der Fall.

2. Versuchsmodell

Um den Ausziehwiderstand von Geokunststoffen aus Bdden
verschiedener Art und Zusammensetzung zu ermitteln, muss
zunachst eine moglichst realistische Einbausituation simuliert
werden, um verwertbare Ergebnisse zu erzielen.

Das im tBU genutzte Versuchsmodell basiert auf der Norm EN
13738 und simuliert das System Geokunststoff / Boden in gro-
3em Malstab.

3. tBU-Versuchseinrichtung

Zur Realisierung wurden eine Stahlbox zur Aufnahme des Bo-
dens sowie ein Lastrahmen konstruiert. Die Stahlbox der Ab-
messungen 1800 / 600 / 400 mm bietet flexible Mdglichkeiten,
um den Boden einzubringen. Da die Probenabmessung in der
Breite lediglich 200 mm betragt, kénnen schadliche Einflisse
wie unzureichende Verdichtung im Randbereich der Box aus-
geschlossen werden.

Zum Aufbringen einer vertikalen Last ist im Deckel der Box ein
Luftkissen eingebaut, mit welchem Driicke bis zu 200 kPa auf
die Bodenfiillung ausgelibt werden kdnnen.

Auf diese Weise kann ein kleiner Ausschnitt des betrachteten
Bodens unter gleichmafigen, variablen Auflasten getestet wer-
den.

Bild 1:

Pullout-Box mit eingebautem Boden und Probe

Variable Mdglichkeiten dieser Einrichtung sind:
e Auflast bis zu 200 kPa
¢ bindige und nicht-bindige Bodenarten
e  Klemmung fiir unterschiedliche Geokunststofftypen

Ermittelt werden folgende Parameter und Eigenschaften:
e  Ausziehkraft (bis 100 kN)
e Verformung der Probe an 5 Punkten
e visuelle Beurteilung der Probe

Der Prifrahmen ist mit einem DMS-Kraftaufnehmer fir die
Kraftmessung bis 100 kN, einem Feinmanometer firr die Rege-
lung der Auflasthdhe sowie fiinf Seil-Extensometern fir die
Wegmessung ausgestattet.

Die kontinuierliche Datenerfassung erfolgt EDV-gestiitzt und
l&sst komfortable Méglichkeiten der Auswertung zu.

4. Praktische Anwendung

In der praktischen Anwendung werden die Versuchsergebnisse
bei der Bemessung von Bewehrungslagen fiir Erdbauwerke
verwendet.

Die auftretenden Krafte und Verformungen kdnnen zur besse-
ren Beschreibung der Vorgdnge im System Geokunststoff /
Boden herangezogen werden, z. B. zur Ermittlung von Lastein-
leitungslangen.

40kPa
Tost 1/26.11.02

Bild 2: Eingebautes Geogitter mit Wegaufnehmern

Nur durch den hier beschriebenen Versuch kann das Zusam-
menwirken von Geokunststoff und unterschiedlichen Bdden
qualitativ und quantitativ ermittelt werden. Das Verhalten der
Geokunststoffe — insbesondere eine maogliche Beschadigung
von Strukturen — kann bestimmten Lasten zugeordnet werden
und Strukturen kdnnen optimiert werden.
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Ermittlung der Verankerungskraft zwischen Geogittern und segmentierten Betonblocken
»Pullout“ nach ASTM D 6638-01 / NCMA SRWU-1

1. Einfiihrung

Als neuartiges System zum Bau von Stiitzbauwerken kommen
Mauern aus segmentierten Betonblécken (segmental retaining
wall = SRW) zum Einsatz. Diese Betonbldcke werden in Wer-
ken vorgefertigt und lassen sich mit geringem Aufwand ohne
Mértel zu einer Mauer zusammensetzen. Eine Rickveranke-
rung der fertigen Wand wird durch in die Horizontalfugen des
Mauerwerks eingebaute Geogitter gewahrleistet.

Die Leistungsfahigkeit dieser Bauweise zeigt sich in Bo6-
schungsneigungen bis 80° sowie in Wandhdhen bis zu 37 m.
Abhangig ist sie von den eingesetzten Materialien, im besonde-
ren von der Traglast der Geogitter-Verankerung.

2. Versuchsmodell
Grundséatzlich ist die Verankerungskraft von verschiedenen
Parametern abhangig. Die wichtigsten sind:

o vertikale Auflast (Wandhohe, Verkehrslasten...)

e Art der Verankerung innerhalb der Blocke

e Fllung der Betonblécke (Kies, Erde...)

Da es sich hierbei um einfach zu simulierende Einflisse han-
delt, wurde durch die National Concrete Masonry Association
(NCMA) in USA ein Versuchsmodell entwickelt, welches die
groBmalstabliche Prifung dieser Bauweise ermdglicht.

Geprift wird ein Teil einer Betonmauer im 1:1-Maflstab mit
eingelegtem Geogitter grofler Breite (~1000 mm). Variiert wird
die Auflast, welche die Hohe der Mauer simuliert.

3. tBU-Versuchseinrichtung

Im tBU wurde eine Versuchseinrichtung fur Mauern der maxi-
malen Abmessungen B/H/T = 1600/900/900 mm entwickelt. In
einem Stahlrahmen kénnen Horizontalkrafte bis 100 kN und
Vertikalkrafte bis 600 kN auf die Mauer ausgelbt werden.

Bild 1:

Versuchsanordnung des Pullout-Rahmens

Der Prifrahmen ist mit je einem DMS-Kraftaufnehmer fir die
Auszugkraft und die Auflast sowie mit zwei Seil-Extensometern
fur die Wegmessung ausgestattet. Die kontinuierliche
Datenerfassung samtlicher Parameter erfolgt EDV-gestitzt.

Fir die Klemmung der 1000 mm breiten Geogitterproben wur-
den zwei vollmechanische Klemmvorrichtungen konzipiert: eine
Standard-Flachklemme und eine Rundklemme. Auf diese Wei-
se wird eine groRtmdgliche Bandbreite an prifbaren Geokunst-
stoffen erreicht

Bild 1 zeigt die Versuchsanordnung mit Flachklemme. Im linken
Teil des Bildes sind die teilweise mit Humus gefllten Betonbl6-
cke zu sehen.

4. Versuchsergebnisse

Fir eine komplette Versuchsreihe werden mehrere maximale
Auszugkrafte fur unterschiedliche Auflaststufen ermittelt. Als
Ergebnis stehen dann mehrere Kraftverlaufe tber die Zeit (Bild
2) sowie ein Kraft/Auflast-Diagramm zur Verfligung.
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Bild 2:  Kraft/Zeit-Diagramm Auflaststufe 15 kN

Die genaue Abstufung der Auflasten richtet sich nach dem
jeweiligen Einsatzbereich der Mauern; nach SRWU-1 sind fir
die Einzellaststufen die Angaben des Herstellers mafgebend,
die im tBU vorhandene Einrichtung kann vorzugsweise fiir ver-
tikale Auflasten von 1,5 bis 100 kN eingesetzt werden. Grolkere
Lasten bis 600 kN sind jedoch mdglich.

5. Praktische Anwendung

Zur praktischen Anwendung kommen die Ergebnisse in der
Bemessung der Verankerung von mortellosen Fassaden fiir
Stutzbauwerke.

Es sind fur diese Bemessung zwei Nachweise zu fuhren:

1. Traglastnachweis
Nachweis mit maximalen Lasten, die fur die Verankerung
bei einer gegebenen Auflast ermittelt wurden. Kann zur
Festlegung von Sicherheiten oder fiir Sonderfalle zur An-
wendung kommen.

2. Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Nachweis mit Beschrankung der Verformungen. I.d.R. wird
die Dehnung des Geokunststoffes auf 20 mm begrenzt.
Die bei dieser Dehnung anliegende Last wird fir die Be-
messung herangezogen

Weiterhin kénnen prinzipielle Schwachpunkte in der bisherigen
Bauweise von mortellosen Fassaden fir Stiutzbauwerke aus-
gemacht werden.

Diese Optimierungspunkte sind aufgrund der zahlreichen nicht
direkt zu erfassenden Einflisse vielfaltig und fihren vom Ver-
sagen der Klemmung der Geogitter zwischen den Betonblocken
bis zu einer Uberbeanspruchung der Verbindungsmittel fiir die
Verankerung der Gitter in den Blécken.

Es kann also durch die Durchfiihrung solcher Versuche zusatz-
lich zu den Messwerten eine Optimierung der verwendeten
Bauweise erfolgen, da es auf einfache Weise mdglich ist, Kom-
binationen unterschiedlicher Art zu prifen.

Dies macht den Versuch auferst interessant fiir die Hersteller
von Systemkomponenten fir mortellose Erdriickhaltewande.
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